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Abstract 



PCT No. PCT/EP90/01 532 Sec. 371 Date Apr. 22, 1 992 Sec. 1 02(e) Date Apr. 22, 1 992 PCT Filed Sep. 1 1 , 1 990 PCT 
Pub. No. WO91/05507 PCT Pub. Date May 2, 1991 .The inserting means comprises a flexible insertion part (14) adapted to 
be pushed into an object to be examined, especially the human colon (60) and including, between an inner wall (16) and 
an outer wall (18), an intermediate space (20) sealed towards the outside. The outer wall (18) is formed by a flexible hose 
which, however, cannot be inflated like a balloon by the fluid in the intermediate space (20). The inner wall (16) of the 
insertion part (14) likewise is formed by a hose; the latter is deformable radially inwardly by fluid introduced into the 
intermediate space (20) and can be caused to lie against the outer wall (18) by evacuation of the intermediate space (20). 
The insertion part (14) can be rendered rigid in any desired position by evacuating the intermediate space (20). It is easy to 
insert the corresponding instrument, e.g. the colonoscope into the object to be examined through the insertion part (14) 
thus fixed. The insertion part (14) becomes flexible again when the intemiediate space (20) is filled with fluid, such as air. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einfuhrvorrichtung fur schtauchf5rmfge fiberoptlsche Instrurnente, insbes. 
Kotonoskope, Gastroskope und dg). mit einem Grif fteil und einem in ein Untersuchungsobjekt, insbes. niensch- 
5 liches Kolon, einschiebbaren. biegsamen Einschubteit, der zwischen einer Innenwand und einer AuHenwand 
mindestens einen nach au&en abgedichteten Zwischenraum aufweist, in den sich efn Fluid einleiten td&t, wobei 

- die Au&enwand des Einschubteiis von einem f lexiblen, Jedoch voni Fluid tm Zwischenraum hicht batton- 
artig aufblahbaren Sctilauch gebildet ist, 

- die Innenwand des Einschubteiis ebenfalls von einem Schlauch gebildet ist, und 

10 - der Zwischenraum Slutzkorper enthalt, Ober die sich die Innenwand und die Au&enwand aneinander ab- 
stQtzen, wenn der Druck im Zwischenraum einen vorbestimmten Betrag unterschreltet 
Eine Einfuhrvorrichtung dieser Gattung ist aus der US 481 5450 bekannt Dort enthSIt der Zwischenraum 
zwischen Innen- und Auf^enwand des Einschubteiis kugelformige Stutzkorper, die lose angeordnet und somit 
in dem Zwischenraum beweglich sind. Das hat zur Folge, da& die Stutzkorper im Zwischenraum verrutschen 
15 konnen und deshalb ihrenZweck, das Einschubleii zu versteifen, wenn Im Zwischenraum ein Vakuumherrscht, 
nicht immer zuverlassig erfullen. Somit kann der Benutzer sich nicht darauf verlassen, da& die Einfuhrvor- 
richtung eine bestimmte gewunschte Form wahrend einer bestimmten Handhabung eines Kolonoskops od.dgl. 
beibehSIL 

Schlauchfdrmige fiberoptische Instrumente haben, wie z.B. aus der US 4696544 bekannt ist, Anwen- 
20 dungsgebiete auch auSerhalb der Medizin, beispielsweise zum Untersuchen von Rohrleitungen, GefSBen und 
Maschinentetlen. Entsprechend ist auch der Begriff Untersuchungsobjekt im Rahmen der voriiegenden Erfin- 
dung zu verstehen. 

Zum Einfuhren von Kolonoskopen sind ferner Einfuhrvorrichtungen In Gebrauch, die ein einstuckiges 
Gleitrohr von einer im Vergleich zum zugehdrigen Kolonoskop hohen Biegesteif igkelt aufweisen, die nur ver- 

25 h3itnism3l^lg geringfugige elastlsche Verbiegungen zutd&t. Der Innendurchmesser eines solchen Gleitrohrs fOr 
ein Kolonoskop mit 15 mm Au&endurchmesser betragt beispielsweise knapp 16 nun, so da& sich das 
Kolonoskop jederzeit leicht hindurchschieben laBt. Der AuRendurchmesser des Gleitrohrs betragt beispiels- 
weise 19 mm. Der Einschubtei! ist 40 cm lang; die Lange des zugehorlgen Kolonoskops llegt ubiicherweise 
zwischen 130 und 180 cm. Ein distaler Endbereich von etwa 10 cm LSnge des Kolonoskops I3&t sich mitteis 

30 am proximalen Ende gelagerter Stellr3der ubiicherweise in vier Richtungen (oben/unten und llnksArechts) be- 
wegen. 

Das Kolonoskop wird vom untersuchenden oder behandelndenArztvom Anus aus in das Kolon eingefuhrt 
Damit eine vollstdndlge Untersuchung des Kolons moglich ist, mu& das Kolonoskop bis zum Coecum vorge- 
schoben werden. Dabei la&t sich die Bewegungsrichtung des Kolonoskops mit dessen beweglichem distalen 

35 Endbereich bestimmen. Dennoch ergeben sich an den Biegungen des Kolons, nimllch am Sigmoid und be- 
sonders an den beiden Kolonflexuren, regelmalilg Protileme mit Verletzungsgefahren, Schmerzen fQr den Pa- 
tienten und krampfartigen Kontraktlonen des Koions bis hin zur Unmdglichkeit, die Untersuchung forzusetzen. 
Diese Probleme hangen damit zusammen, da& das Kolon weich ist und nur relativ wenig im Bauchraum befe- 
stigt ist. Die Haupbichtung der Kraft, mit der das Kolonoskop vorgeschoben wird. verlSuf t nach einer Umlen- 

40 kung nicht mehr in Richtung zum distalen Ende des Kolonoskops, sondern auf die leicht nachgebende Wand 
des Kolons. was fur den Patienten unangenehm ist In etwa 10 bis 15 % aller FSIIe kann deshalb des Coecum 
nicht erreicht werden. 

Diese Schwierigkeiten lassen sich mit den gebrauchlichen Einfuhrvorrichtungen nurteilweise uberwinden, 
da sie das Kolonoskop nur durch das Rektum und ailenfalls noch das Sigmoid und das Kolon descendens zu 
45 fuhren vermogen. Spatestens an der linken Kolonf lexur blelben aber die beschriebenen Probleme bestehen. 
Au&erdem wird es von vielen Patienten schon als unangenehm empfunden, dd& dem Sigmoid von dem Gleit- 
rohr ein nahezu geradliniger Verlauf aufgezwungen wird, da die Form des Gleitrohrs nicht willkQrlich veriiv 
derbar ist. Wegen der hohen Steif igkeit des Gleitrohrs besteht bei unachtsamer Handhabung die Gefahr, da& 
das Kolon perforiert wird. 

50 Aus der DE 3605169 A1 ist ein mechanisch-pneumatisches Manipulationssystem fur Kolonoskope be- 

kannt, bei dem mit einer Einfuhrvorrichtung das Einfuhren eines Kolonoskops fur Arzt und Patient erleichtert 
werden soil. Auch zu dieser Einfuhrvorrichtung gehort ein fiexibles Gleitrohr, in das sich das Kolonoskop ein- 
schieben la&t. Auf dem Gleitrohr ist ein Ballon oder eine Balk)ngruppe aus hochflexiblem Material angeordnet 
Der Ballon oder die Ballongruppe liegt in entluf tetem Zustand fest an dem Gleitrohr an; in aufgeblasenem Zu^ 

55 stand soil sich der Ballon oder die Ballongruppe in der Umgebung, also an der Darminnenwartd, at>stQtzen 
und dabei soil der Schaft des Kolonoskops mit Hilfe einer Mechantkypr- oder zuruckbewegt werden kdnnen. 
Eine zweite Ballongruppe, die auf dem Kolonoskopschaf t fest montiert ist, wird entlQf tet, wenn das Kolonoskop 
gegenuber dem in der Umgebung abgestfitzten Gleitrohr verschoben werden sqII, und wird aufgeblasen, wenn 
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das Gleitrohr zusammen mit dessen Ballon Oder Baliongruppe verschoben werden soil. Das Gleitrohr w.eist 
Langskanale auf, von denen einer Druck- und Vakuumteitungen und ein anderer ein mechanisches Zug- und 
Schubsystem aufnehmen soil. 

5 DIese bekannte Einfuhrvorrichtung mit einem au&en angeordneten aufblasbaren Ballon Oder einer Gruppe 
solcher Ballons kann das Einfuhren eines Kolonoskops in einen fnenschlichen Darm nicht wesentllch erieiciv 
tern, da der Darm auf jede Dehnung, unabhangig davon, ob sie von eInem ungeschOtzten Kolonoskop Oder 
von einem oder mehreren aufgeblasenen Ballons hervorgerufen wird, in glelcher Weisa mit spastlschen, 
schmerzhaflen Kontraktlonen reagiert. Solche Kontraktionen treten auch distal des Kolonoskops auf und er- 

10 schweren dessen weitere Vorwartsbewegung. Fur nicht medizinische Untersuchungsobjekte, wie beispiels- 
weise Maschinenteile, die scharfkantige Innenkonturen haben konnen, elgnetsich die bekannte Einfuhrvor- 
richtung wegen der Verletzungsempf indiichkelt einer Ballonanordnung auf dem flexiblen Gleitrohr nicht 

Entsprechendes gilt auch fur eirie aus der DE 2823025 C2 bekannte Vorrichtung zum Transport eines 
Kolonoskops, bei dem das distale Ende des Kolonoskops durch einen dunnen, umgestulpten Schlauch mit dem 

15 distalen Ende eines konusformigen Rohrs verbunden 1st, das in den menschlichen Analring einfuhrbar Ist Auf 
das proximale Ende des Rohrs ist ein Gehause aufschraubbar, welches das Kolonoskop umschllelSt und einen 
Anschlu&stutzen aufweist. Wird durch den Anschludstutzen ein Druckmedium eingeleitet. dann wird ein zwi- 
schen den beiden Schlauchenden liegender AbschnittdesSchtauchsinden Dickdarmhineingeschoben, wobei 
er sich ausstulpt und das Kolonoskop mit sich zieht Dieses soil also durch Zug und liicht durch Schub in den 

20 Darm hineinbewegt werden. Beim Vordringen des Schlauchs soli dessen innerer TeO sk:h fortlaufend umstQI- 
pen, so da& erdann einen 3u&eren Schlauchteii btldet, der sich gegenOber der Darmschlelnrihaut nicht bewegt 
Auch dadurch konnen jedoch schmerzhafte spastlsche Darmkontraktionen hervorgerufen werden. Selbst 
wenn es mil dleser bekannten Vorrichtung gelingt, ein Kolonoskop genugend weit, insbesondere bis zum 
Coecum vorzuschieben, ist es jedenfalls nicht moglich, den Schlauch im Darm zuruckzulassen und ihn ais Hiife 

25 fur ein erneutes Einfuhren des Kolonoskops zu verwenden, wenn dieses, beispieisweise zum Entfernen eines 
gr5&eren Polypen, vorubergehend herausgezogen worden ist FQr technische Anwendungen elgnet sich der 
umstulpbare und deshalb notwendigerweise dunne Schlauch nicht da er an scharfen Kanten und Vorsprungeh 
des Untersuchungsobjekts lelcht zerrei&en kann. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einfuhrvorrichtung fur schlauchfdrmige f iberoptische In- 

30 strumente, insbes. Kolonoskope, Gastroskope und dgl. derart zu gestalten, da& sie das vollstSndige und n&- 
tigenfalls mehrfache Einfuhren eines solchen Instruments bis zum Ende des Untersuchungsobjekts wesentlich 
erieichtert und bei medizinischen Untersuchungen fur den Patienten ertriglicher macht und fur den Arzt ver- 
einfacht 

Die Aufgabe ist erf indungsgema& ausgehend von einer Einfuhrvorrichtung der eingangs beschriebenen 
35 Gattung dadurch geldst da& ein Tetl der Stutzkorper an der Aultonseite der Innenwand fest angeordnet und 
der Rest der Stutzkorper an der Innenseite der AuBenwand fest angeordnet ist. 

Die Stutzkorper konnen Warzen, Wendein, Rippen od.dgl. setn. Die feste Anordnung der Stutzkorper kann 
sich durch einstuckige Herstellung der Stutzkdrper mit der zugehorigen Innen- bzw. AuQenwand oder durch 
Ankleben.Anschmelzen Oder Anvulkanisierengesonderthergestellter Stutzkorper ergeben. Innen- und Au^n- 
40 wand bilden zusammen ein Einschubteil, das sich in beliebiger, z.B. an das Sigmoid und sogar an die beiden 
Kolonflexuren angepaBter Biegung versteifen la&t. indein man den Zwischenraum soweit evakulert da& die 
StOtzkorper der Innenwand an denen der Au&enwand aniiegen. Durch das so verformte und f bderte Einschub- 
teil lafit sich ein fiberoptisches Instrument, insbes. Kolonoskop, verhSltnismSBig lelcht einfuhren. Wird dann 
in den Zwischenraum wieder ein Fluid eingeleitet, so gewinnt der Einschubtelt seine ursprungliche FlexibilitSt 
45 zuruck. 

Die Innenwand ist vorzugsweise durch in den Zwischenraum eingeteitetes Ruid radial nach Innen verfornfv 
bar und dadurch an eine Mantelftache eines durch die Einfuhrvorrichtung hindurchgefuhrten fiberoptischen 
Instruments, insbes. Kolonoskops, aniegbar. Durch Einleiten eines Fluids unter Druck, beispielswelse Druck- 
luft in den Zwischenraum kann also die Innenwand des Einschubteils fest an ein durch die Einfuhrvorrichtung 

50 hindurchgefuhrtes Instrument, insbes. Kolonoskop, angepreBt werden. ohne daB die AuBenwand aufgebiaht 
wird. In diesemZustand ist die Einfuhrvorrichtung nochflexibel und ISBtsich wegen ihrer vorubergehend festen 
Verbindung mit dem fiberoptischen Instrument zusammen mit diesem vorschieben. So kann durch abwech- 
selndes Nachschteben des Instruments allein und des instruments mit Einfuhrvorrichtung das Ende des Un* 
tersuchungsbereichs, beispielsweise das Coecum, problemlos erreicht werden. 

55 Eine besonders feste gegenseitige Verzahnung und somit hohe Biegesteiflgkelt des evakuierten Ein- 
schubteils ergibt sich, wenn die Stutzkdrper, die an der AuBenseite der Innenwand angeordnet sind, in Je eine 
Lucke zwischen Stutzkorpern an der Innenseite der AuBenwand eingreifen. 

Der Zwischenraum kann in mehrere Kammern unter teiltsein, die einzein oder gemeinsam evakuierbarslnd 
und bei Bedarf unter Druck gesetzt werden kdnnen. Solche Kammern k5nnen beispielsweise durch SchwelQ^ 
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nahte oder andere Nahle voneinander getrennt sein, die in der Art von Steppnahten die Innenwand mit der 
AuRenwand verbinden. Die Kammern konnen sich geradlinig oder wendelformig ISngs des Einschubteils er- 
strecken. Innen- und Au&enwand kdnnen zwischen den Kammern einheitiiche Wandbereiche bilden. 

5 Bel einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erf indung sind die an der Innenwand des Einschubteils fast 

angeordneten Stutzkorper hClsenformig gestaltet und greifen in je zwei benachbarte hulsenfdrmige Stutzkdr- 
per ein, die an der Au&enwand des Einschubteils fest angeprdnet sind. Bei dieser Ausfuhrungsform ta&t sich 
das Einschubteil durch Evakuieren des Zwischenraums zwischen seiner Innenwand und seiner Au&enwand 
besonders wirksam versteifen. 

10 Die vorstehend beschriebene Ausfuhrungsform kann dadurch weitergeblldet sein, dali die an der Innen- 
wand angeordneten Stutzkorper durch Schlitze auf einem Teii ihrer axialen Lange radial aufweitbar und zu- 
sammendruckbar gestaltet sind. Damit wird erreicht, dall die an der Innenwand angeordneten, geschlitzten 
Stutzkorper sich beim Evakuieren gut an die Stutzkdrper der AuBenwand anschmiegen. Seiche Schlitze er- 
mdglichen es auch, das Einschubteil um besonders enge Radien zu biegen. 

15 Dagegen ist es vorteilhaf t, wenn die an der Auilenwand angeordneten Stutzkdrper an ihren beiden Enden 
je einen nicht dehnbaren Ringwulst aufweisen, der die Schlitze der beiden benachbarten Stutzkdrper nur auf 
einem Teii ihrer axialen Lange ubergreif t so daG samtliche Telle des Zwischenraums in jeder Stellung des Ein- 
schubteils durch wenigstens einen Teii der Schlitze miteinander verbunden sind. Sotche Ringwulste haben aur 
&erdem den Vorteil, da& sle jeglicher Tendenz der Au&enwand zum Aufbldhen entgeigenwirken, wenn im ZwI- 
'20 schenraum zwischen Innen- und Aul^nwand ein Oberdruck herrscht 

Die Versteifung des Einschubteils bei evakuiertem Zwischenraum kann noch dadurch unterstQtzt werden, 
daB die an der Innenwand angeordneten Stutzkorper auRen eine Rrffelung aufweisen, und daft die an der Au- 
(Senwand angeordneten Stutzkorper innen in entsprechender Weise geriffeit sind. Die somit einander radial 
gegenuberliegenden Riffetungen greifen bei evakuiertem Zwischenraum ineinander, so da(S das Einschubteil 

25 in der Lage, die es unmittelbar vor dem Evakuieren des Zwischenraums eingenommen hat, formschlusslg fest- 
gelegt wird. 

AusfQhrungsbeispiele der Erf indung werden im folgenden mit weiteren Einzelheiten anhand schematt- 
scher Zeichnungen erfautert Es zeigen: 



Fig. 1 eine Gesamtansicht einer erf indungsgemS&en EinfQhrvorrichtung mit Einschubteil und 

30 zugehorigen Apparaturen; 

Fig. 2 den Querschnitt 11-11 des Einschubteils in aufgebldhtem Zustand und In starker VergF5ll&- 
rung; 

Fig. 3 a bis f sechs aufeinanderfolgende Handhabiingen elnes Kolonoskops mit EinfQhrvorrichtung; 

Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform eines erf indungsgemSfien Einschubteils Im Querschnitt IV- 

35 IV in Fig. 5, in aufgeblahtem Zustand; 

Fig. 5 den noch starker vergroRerten Langsschnitt V-V in Fig. 4; und 

Fig. 6 den Querschnitt VI-VI in Fig. 5. 



Hauptbestandteile der in Fig. 1 und 2 dargestellten EinfQhrvorrichtung 10 sind ein Griffteil 12 und ein Ein- 
schubteil 14. Zum Einschubteil 14 gehdren eine innenwand 16, eine Au&enwand 18, ein zwischen diesen ge- 
40 bildeter ringformiger Zwischenraum 20, ein distaler Endbereich 22 und schlie&iksh ein distaler FOhrungsring 
24. Am Griffteil 12 und am distalen Endbereich 22 ist die Innenwand 16d!chtmitderAufienwand 18 verbunden, 
wodurch der Zwischenraum 20 abgeschlossen ist. 

Der Griffteil 12 besteht gemaB Fig. 1 im wesentllchen aus einer Innenhulse 26, an der die Innenwand 16 
dicht befestigt Ist, und einer Au&enhulse 28, an der die Au&enwand 18 dicht befestigt ist Innenwand 16 und 
45 AuBenwand 18 konnen belspielsweise an der zugehorigen HGIse 26 bzw. 28 anvulkanisiert, angeklebt und- 
/oder dicht festgeklemmt sein. Die beiden Hulsen 26 und 28 sind in ihrem proximalen Endbereich dicht mitein- 
ander verbunden, belspielsweise verschraubt. 

An der AuGenhulse 28 oder in einem Verbindungsbereteh zwischen dieser und der Innenhulse 26 Ist ein 
AnschluK 30 zum Einleiten und Absaugen eines Fluids in den bzw. aus dem Zwischenraum 20 angeordnet. 
50 An der tnnenseite der Innenhulse 26 des Griff teils 12 sowie am distalen Endbereich 22 des Einschubteils 14 
ist zweckm^l^ig je eine Gleitringdichtung angeordnet, die gegen das zugehdrige f iberoptische Instrument at>- 
dichtet In den Innenraum der Innenhulse 26 kann eine zusatzliche Saug- und/oder Spultettung muhden, damit 
durch die Einfuhrvorrichtung Luf t oder Sekret aus einem untersuchten Kdrperteil abgesaugt oder eine Spul- . 
flussigkeit eingeleitet werden kann. 
55 Innenwand 16 und Au&enwand 18 sind von je einer schlauchfdrmlgen Folie aus biegewelchem, kdrper- 
vertraglichem Kunststoff gebildet Die innenwand 16 hat bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform eine 
geringere Dicke als die Au^enwand 18 und la&t sich deshalb leicht auch radiat nach innen verformen, wenn 
im Zwischenraum 20 ein Oberdruck erzeugt wird; die Audenwand 18 ist hingegen so fest und ggf. mit Fasern 
verstdrkt, da& sie sich von einem im Zwischenraum 20 herrschenden Druck, der die Innenwand 16schon merk- 
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lich verformt, nichl aufblahen laSt. 

An der AuBenseite der Innenwand 16 sind gemaS Fig. 2 SlQtzkorper 32 gle[chm§&lg yertellt angeordnet; 
zwischen ihnen sind Lucken 34 freigelassen. In entsprechender Weise sind an der Innenseite der Au&enwand 
5 18St0tzkdrper36undLucken 3dderartan9eordnettda&jederStQtzkdrper32einerLGck638, undJederStutz- 
kdrper 36 einer Lucke 34 radiai gegenubersteht. Solange im Zwischenraum 20 Umgebungsdruck herrscht, b&- 
ruliren die Stutzkdrper 32 und 38 einander nicht oder hdchstens lose. Dieser Zustand ist In Fig. 2 dargestellt 
Wenn der Zwischenraum 20 jedoch mehr oder weniger stark evakuiert wird, greif I jeder Stdtzkdrper 32 in eine 
Lucke 38, und jeder Stutzkdrper 36 greif t in eine Lucke 34. Dadurch wird das Einschubteil 14 In einer bellebigen 
10 Form, die es vor dem Evakuieren eingenommen hatte, versteif t. 

Zur Benutzung der erfindungsgema&en Einfuhrvorrichtung wird der Anschluft 30 uber.einen Schlauch 40 
mit einem Steuergerdt 42 ubilcher Art verbunden, das. betspielsweise durch Betatlgen eines wippenartlgen 
Schalters 44 den Schlauch 40 wahlweise mit einer Druckluf tieitung 46 oder einer Vakuumleitung 48 vefbindet 
Ein handelsubtiches Kolonoskop 50 wird mit seinem distalen Ende 52 voran in das proximale Ende des FQh- 
15 rungsrohrs 10 eingefuhrt und durch dessen Griffteil 12 sowie Einschubte0 14 hindurchgeschoben. 

Die weitere Handhabung der Einfuhrvorrichtung 10 und des Kolonoskops 60 findetam Patienten statt und 
ist in Fig. 3a bis 3f dargestellt Dabei bedeutet jeweils die gemeinsame Darstelluhg des Einschubteils 14 und 
. des Kolonoskops 50 ais dicke Linie, dad in den Zwischenraum 20 Luf t (oder ein anderes Fluid) mit Oberdruck 
eingeleitet und dadurch die Innenwand 16 fest an das Kolonoskop 50 angelegt worden ist; das Einschubteil 
20 14 ist dann genauso biegsam wie das kolonoskop 50. Die Darstellung der Einschubteils 14 als dOnnes, vom 
Kolonoskop 50 unterscheldbares Linienpaar bedeutet hingegen, daB im Einschubteil 14- ein Unterdruck 
herrscht. bei dem die Innenwand 16 das Kolonoskop 50 fur Relatiwerschiebungenfreiglbtundfestan derAu- 
Benwand 18 aniiegt, so daB der Einschubteil 14 versteif t ist 

GemaB Fig. 3a wird das Kolonoskop 50 mit dem an ihm fest aniiegenden, biegeweichen Einschubteil 14 
25 in das Koton 60 eingeschoben, zunachst vom Anus 62 durch das Rektum 64 hindurch bis zum Ubergang vom 
Sigmoid 66 zum Kolon descendens 68. In dieser Stellung wird das Einschubteil 14 durch Evakuieren seines 
Zwischenraums 20 versteif t 

GemiB Fig. 3b wird das Endoskop 50 durch die Einfuhrvorrichtung 10 mit versteif tern Einschubteil 14 hin- 
durch bis zur linken Kotonflexur 70 weitergeschoben. 
30 GemdB Fig. 3c wird die Versteifung des Einschubteils 14 durch Einleiten von Druckluft in seinen Zwischen- 
raum 20 wieder aufgehoben; das Sigmoid 66 wird etwas geradegerichtet, und das Einschubteil 14 wird bis zur 
linken Kolonflexur 70 nachgeschoben. 

In der Stellung gemaB Fig. 3d Ist das Einschubteil 14 wieder versteif t und das Kolonoskop 50 wird durch 
die llnke Kolonflexur 70 hindurchgeschoben. 
35 GemaB Fig. 3e ist die Versteifung des Einschubteils 14 wieder aufgehoben worden; das Einschubteil 14 
wird nun uber die linke Kolonflexur 70 hinaus nachgeschoben und danh wieder versteift; anschlieBend wird 
das Endoskop 50 bis zur rechten Kolonflexur 74 und uber diese hinaus vorgeschoben. 

Gem3& Fig. 3f wird die Versteifung des Einschubteils 14 wieder aufgeldst; das Einschubteil 14 wird uber 
die rechte Kolonflexur 74 hinaus nachgeschoben und anschlieltond wieder versteift* so da& das Kolonoskop 
40 50 nun bis in das Goecum 78 weitergeschoben werden kann. 

In Jeder der beschriebenen Stettungen und in alien Zwischenstellungen der Einfuhrvorrichtung 10 kann das 
Kolonoskop 50 vollstandig herausgezogen werden, um belspielsweise efnen mit einer Schlinge abgetragenen 
Tumor, der nicht durch das Kolonoskop 50 hindurch entfernt werden kann, nach aullen zu transportieren. An- 
schlielSend kann das Kolonoskop 50 durch die in versteif tern Zustand im Kolon 60 gebliebene Einfuhrvorrich- 
45 tung 10 hindurch wieder eingefuhrt werden, und notigenfails konnen weitere Tumoren abgetragen und nach 
au&en transportiert werden. 

Bei der in Fig. 4 bis 6 dargesteltten bevorzugten AusfOhrungsform derErfindung sind an der Aufienselte 
der Innenwand 16 ring- oder hulsenformige Stutzkdrper 32 angeordnet. und mitje einer mittig an ihnen ange- 
ordneten ringformigen Schwei&ung oder Klebung 82 an der innenwand 16 befestigt Jeder der Stutzkdrper 32 
so hat von seinen beiden Stirnseiten ausgehende achsparailete Schlitze 84, von denen jeder sich uber nahezu 
die halbe axlale Breite des Stutzkorpers 32 erstreckt Die Schiitze 84 sind so breit. da& die ringfdrmigen StOtz- 
korper 32 sich in ihren Endberelchen stark radial zusammendrucken und auch aufweiten lessen. 

An der Innenseite der Au&enwand 18 sind ring- oder hulsenformige Stutzkdrper 36 angeordnet und eben- 
falls mit je einer mittig an Ihnen angeordneten ringfdrmigen Schwei&ung oder Klebung 86 an der Aultenwand 
55 1 8 befestigt Jeder der Stutzkdrper 32 greif t axial in zwei benachbarte StOtzkdrper 36 ein; in entsprechender 
Weise ubergrerft jeder der StCtzkdrper 36 die beiden benachbarten Stutzkdrper 32 auf einem Te3, z.B^ etwa 
einem Drittel ihrer axialen Lange. Die Stutzkdrper 36 sind nicht geschlltzt, sondern an ihren beiden Enden'nrUt 
je einem Ringwulst 88 versehen, der nicht oder nur geringfugig dehnbar ist 

Die StOtzkdrper 32 haben je eine sphdrische Au&enseile mit einer Riffelung 90; die StQtzkdrper 36 sind 
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an der Innenseite ihrer Ringwulste 88 in komplement§rer Welse sparisch ausgebildet und mit einer entspre- 
chenden Riffelung 92 versehen. Wenn der wiederum zwischen Innenwand 16 und Auftenwand 18 gebKdele 
Zwischenraum 20 evakuiert wird, greifen die Riffeluhgen 90 und 92 einander uberlappender St0lzk6rper 32 

5 und 36 ineinander und f ixieren die St0tzk5rper in der Stetlung, die sie zu Beginn des Evakuierens eingenonv 
men haben. Die Schlitze 84 bilden Lingskanale. die dafur sorgen. da& der Zwischenraum 20 zwischen der 
Innenwand 1 6 und der Auttenwand 18 auf der gesamten Liinge des Elnschubteils 14 ohne Schwierigkeiten eva- 
kuiert werden kann. Durch die ineinandergreifenden Riffelungeh 90 und 92 erhSlt das Einschubterl 14 in eva- 
kuiertem Zustand seines Zwischenraunrts 20 eine Steifigkeili die um ein Vielfaches grd&er ist als die an sich 

10 sehr geringe Steif igkeit der Innenwand 1 6 und der Au&enwand 18. Eine solche Versteifung ISat sIch in beliebig 
gebogenem Zustand des Einschubteils 14 erzieien. 

Patentanspruche 

IS 

1. Einfuhrvorrichtung (10) fur schlauchformige fiberoptische Instrumente. insbes. Kolonoskope (50), Ga-^ 
stroskope und dgl. mit einem in ein Untersuchungsobjekt, insbes. menschliches Kolon (60), einschiebba- 
ren, biegsamen Einschubteil (14), der zwischen einer Innenvyand (16) und einer Au&enwand (18) minde- 
stens einen nach au&en abgedichteten Zwischenraum (20) aufweist, in den sich ein Fluid einleiten IS&t, 

20 wobei 

- die AuBenwand (1 8) des Einschubteils (14) von einem f lexiblen, jedoch vom Ruid im Zwischenraum 
(20) nicht ballonartig aufblahbaren Schlauch gebildet ist, 

- die Innenwand (1 6) des Einschubteils (14) ebenfalls von einem Schlauch gebildet ist, und 

- der Zwischenraum (20) Stutzkorper (32, 36) enthalt. uber die sich die Innenwand (16) und die Au- 
25 Benwand, (18) aneinander abstutzen. wenn der Druck im Zwischenraum (20) einen vorbestimmten 

Betrag unterschreitet, 

dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil der Stutzkorper (32) an der AuBenseite der Innenwand (16) 
fest angeordnet ist und der Rest der Stutzkorper (36) an der Innenseite der AuBenwand (18) fest an- 
geordnet ist. 

30 

2. EinfOhrvorrichtung nach Anspruch 1, 

^ dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzkorper (32). die an der AuBenseite der Innenwand (16) angeord- 
net sind, in je eine Lucke (38) zwischen Stutzkarper n (36) an der Innenseite der AuBenwand (1 8) eingre^ 
fen. 

35 

3. Einfuhrvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet. daB die Stutzkdrper (32. 36) sich als umlaufende Versteifiingen in Umfangs- 
richtung der Innenwand (1 6) bzw. AuBenwand (1 8) erstrecken. 

4. Einfuhrvorrichtung nach Anspruch 3, 

^ dadurch gekennzeichnet, daB die an der Innenwand (1 6) des Einschubteils (14) fest angeordneten StOtz- 

kdrper (32) hulsenformig gestaltet sind und in je zwei benachbarte hulsenf6rmige Stfitzk5rper (36) ein- 
grerfen. die an der AuBenwand (18) des Einschubteils (14) fest angeordnet sind. 

5. EinfOhrvorrichtung nach Anspruch 4, 

^ dadurch gekennzeichnet. daB die an der Innenwand (16) angeordneten Stutzkdrper (32) durch Schlitze 

(84) auf einem Teil ihrer axialen Liinge radial auf weitbar und zusammendrQckbar gestaltet sind. 

6. Einfuhrvorrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die an der AuBenwand (18) angeordneten Stutzkorper (36) an ihren beideh 
50 Enden je einen nicht dehnbaren Ringwulst (88) auf welsen, der die Schlitze (84) der beiden benachbarten 

Stutzkdrper (36) nur auf einem Teil ihrer axialen Lange ubergreift. so daB samtiiche Teiie des Zwischen- 
raums (20) in jeder Stellung des Einschubteils (14) durch wenigstens einen Teil der Schlitze (84) mitein- 
ander verbunden sind. 

55 7. Einfuhrvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet. daB die an der Innenwand (16) angeordneten Stutzkdrper (32) auBen efne Rif- 
felung (90) aufweisen, und daB die an der AuBenwand angeordneten Stutzkdrper (36) Innen in entspre- 
chender Weise geriffelt sind. 
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8. Einfuhrvorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis7, 

dadurch gekennzeichnet da& die Stutzkorper (32, 36) mit der zugehdrigen Ihnenwand (16) bzw. Au&en- 
wand (18) in emem Stuck hergesteilt sind. 

9. Einfuhrvorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet da& die Innenwand (18) durch in den Zwischenraum (20) eingeleitetes Fluid 
radial nach innen verformbar und dadurch an einer Mantelfl§che eines durch die EinfGhrvorrichtung (10) 
hindurchgefGhrten (iberoptischen Instruments, ihsbes. Kolonoskops (50), aniegbar ist 



Claims 



1. An inserting means (1 0) for tubular, fiberoptic instruments, especially coionoscopes (50); gastroscopes, 
f5 and the like, comprising a flexible insertion part (14) adapted to be pushed into an object to be examined, 

especially the human colon (60). and including, between an inner wall (16) and an outer wall (18), at least 
one intermediate space (20) which is sealed outwardly and into which a fluid can be introduced, in which 

- the outer wall (18) of the Insertion part (14) Is formed by a flexible hose which, however, is not In- 
flatable like a balloon by the fluid in the intermediate space (20), 

20 • the inner wall (16) of the insertion part (14) likewise Is formed by a hose, and 

- the intermediate space (20) contains support elements (32, 36) through which the inner wall (16) 
and the outer wall ( 1 8) are mutually supported when the pressure In the intermediate space (20) fails 
to reach a predetermined value, 

characterized in that several of the support elements (32) are firmly arranged at the outside of the 
25 inner wall (16) and the remainder of the support elements (36) are firmly arranged at the inside of 

the outer wait (18). 

2. The inserting means as claimed in claim 1 , 

characterized in that the support elements (32) which are arranged at the outside of the inner wall (1 6) 
^ each engage in a gap (38) between support elements (36) at the Inside of the outer wall (18). 

3. The inserting means as claimed in daim 1 or claim 2, 

characterized in that the support elements (32, 36) extend as circumferential reinforcements in circum- 
ferential direction of the inner wall (16) and the outer wall (18), respectively. 

The inserting means as claimed in daim 3. 
characterized in that the support elements (32) which are firmly arranged at the inner wall (16) of the 
insertton part (14) are formed as sleeves, each engaging in two adjacent sleeverlike support elements 
(36) which are firmly arranged at the outer wall (18) of the insertion part (14). 

^ 5. The inserting means as daimed in daim 4, 

characterized in that the support elements (32) arranged at the inner wall (16) are designed to be readily 
expansible and compressible by slots (84) over part of their axial extension. 

6. The Inserting means as daimed in daim 5, 
45 characterized in that the support elements (36) arranged at the outer wall (18) comprise a non-extensible 

annular bead (88) each at both ends which covers only part of the axial extension of the slots (84) of the 
two adjacent support elements (36) so that , with the insertion part (14) in any position, all parts of the 
intermediate space (20) communicate with each other through at least part of the slots (84). 

50 7. The inserting means as claimed in any one of daims 1 to 6. 

characterized in that the support elements (32) arranged at the inner wall (16) are formed with corru- 
gations (90) at the outside, and that the support elements (36) arranged at the outer wall are formed with 
corresponding corrugations at the inside. 



8. The inserting means as claimed in any one of daims 1 to 7, 

characterized in that the support elen^ents (32, 36) are made In one piece with the respective inner (16) 
and outer walls (18). 

9. The inserting means as daimed In any one of daims 1 to 8, 
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characterteed tn that the inner wall (16) is deformabie radiaUy inwardly by fluid Introduced into the inter- 
niediate space (20), thereby being adapted to engage a sheath surface of a fiberoptic Instrument, espe* 
cially a colonoscope (50) passed through the inserting means (1 0). 



Revendicatlons 



Dispositif d'introduction (10) pour instruments tubulaires flexibles d fibres optiques, notamment colonos- 
copes (50), gastroscopes et similaires, comportant une pi^ce d*insertion (14) flexible, insurable dans uh 
objet d examiner, notamment le cdlon humain (60) et qui pr^sente entre une parol Interne (16) et une parol 
externe (18) au moins un intervene (20) 6tanche vts-d-vls de Text^rieur et dans lequel on peut erivoyeir 
un iiquide, 

- la parol externe (18) de la pi^ce d'insertion (14) 6tant constitute par un tube flexible, mals qui ne 
peut etre balIonn6 par le Iiquide se trouvant dans Tintervalle (20), 

- la parol externe (16) de la pi^ d 'insertion (14) 6tant tgalement constitute par un tube soupie et 

- I'intervalle (20) contenant des corps de soutien (32, 36) par rintefmtdiaire desquels la parol interne 
(16) et la parol externe (18) s'appulent Tune ^ Tautre lorsque la pression dans i'intervalle (20) tombe 
en dessous d'une valeur prtdttermtnte, 

caracttrist en ce qu'une partie des corps de soutien (32) est solldalre de la face externe de 
la parol interne (16) et que ie reste des corps de soutien (36) est solldalre de la face Interne de la 
parol externe (18). 

2. Dispositif d'introduction seton la revendication 1 , caracttrist en ce que les corps de soutien (32) disposes 
25 sur la face externe de ta parol interne (1 6) s'engrdnent dans des interstices (38) respectifs entre les corps 

de soutien (36) de la face Interne de Ea parol externe (18). 

3. Dispositif d'introduction selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6 en ce que les corps de. soutien (32, 36) 
s'ttendent sous forme de renforts circonftrentiels dans la direction circbnftrentlelle de la parol interne 

3^ (16) oude la parol externe (18). , . 

4. Dispositif d'introduction selon la revendication 3, caracttrist en ce que les corps de soutfen solldaires de 
la paroi interne (16) de la pitce d'insertlon (14) sontcongus sous forme de manchons ets'engrtnent entre 
deux corps de soutien (36) voisins en forme de manchonsj, solidaires de la paroi exteme (18) de la ptdce 
d'insertion (14). 

5. Dispositif d'introduction selon la revendication 4, caracttrist en ce que.les corps de soutien (32) disposes 
sur la paroi interne (16) sont congus de fagon d dtre radialement expanslbies et compressibles sur une 
partie de leur longueur axiale, grdce d des fentes (84). 

^ 6. Dispositif d'introduction selon ta revendication 5, caracttrlst en ce que les corps de soutien (36) disposes 
sur la paroi exteme (18) prtsentent ^ chacune de leurs extrtmitts un bourrelet annulalre (88) hon exten- 
sible qui ne recouvre les fentes (84) des deux corps de soutien (36) voisins que sur une partie de leur 
longueur axiale de sorte que toutes les parties de i'intervalle (20) sont relites par au molns une partie 
des fentes (84), quelle que soit la position de la pitce d'insertion (14). 

45 

7. Dispositif d'introduction selon une des revendicatlons 1^6, caracttrist en ce que les corps de soutien 
(32) disposes sur la paroi inteme (16) prtsentent exttrieurement un cannelage (90) et que les corps de 
soutien (36) disposes sur la parol externe sont cannelts inttrieurement de fB90n correspondante. 

r 

50 8. Dispositif d'introduction selon une des revendicatlons 1^7, caracttrist en ce que les corps de soutien 
(32, 36) et la paroi interne (1 6) ou externe (1 8) correspondante sont fabrtquts d'une seule pitce. 

9. Dispositif d'introduction seton une des revendicatlons 1 d 8, caracttrist en ce que la parol inteme (1 6) 
est dtformable radialement vers I'inttrieur par un fluide envoyt dans I'intervalle (20) et peut ainsi s'ao- 
^ coller d la surface de la gaine d'un insb-ument ^ fibres optiques, notamment un colonoscope (50), guidt 

^ travers le dispositif d'introduction (10). 
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